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(54) Absorbeur pour des rayonnements electromagnetiques. 



(|?) ^invention concerne un absorbeur pour des rayonne- 
ments electromagnetiques en vue d'empecher des reflexions, 
en particulier pour I'etalormage d'installations de radio-localisa- 
tion et de radars, dans un espace ferm6 et blind6 ; il est 
caract6ris6 par des corps 10 ayant la forme de pyramides. 
realises avec une mousse impregnee de materiaux finement 
dtvises et conducteurs. et fixes, tres pres les uns des autres, 
et par leurs bases, sur les parois 5, 6. 7 de I'espace blind£. 
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Absorbeur pour des rayonnements dlectromagnetiques . 

L f invention se rapporte a un absorbeur pour des 
rayonnements eiectromagnetigues en vue d'empecher des re- 
flexions, en particulier pour I'etalonnage d' installations 
de radiolocalisation et de radar, dans un espace ferme et 
blindd. 

Dans le cadre de la radiolocalisation d» installa- 
tions radars et d'autres appareils qui dmettent des rayon- 
nements eiectromagnetiques, comme les antennes actives, 
les gdndrateurs d' impulsions , les appareils radio£lectriques 
et autres, il est tout d'abord n£cessaire de les monter 
dans un espace blindd de toute part, afin d'emp§cher que 
des rayonnements parasites, se presentant sous la forme 
d'ondes eiectriques, p^netrent de I'extdrieur et faussent 
les r£sultats des mesures. Ceci est relativement simple en 
utilisant des parois conductrices, et eventuellement mises 
& la terre, sous la forme de plaques mdtalliques ou de sur- 
faces mdtalliques, ou en munissant les parois d'une couche 
conductrice. 

Mais, par ailleurs, il est aussi ndcessaire d'emp§- - 
cher, de fagon sure, des reflexions de dispersion a I'inte- 
rieur de l 1 enceinte de mesures, des ondes emises par l'ap- 
pareil radar, afin de ne recevoir que des rayons qui sont 
rdfl£chis par l f objet releve. Des difficultes supplemental- 
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res r£sultent du fait que les rayonnements de dispersion 
apparaissent dans une bande de frequence large et ne peu- 
vent done etre absorb^s que de facon mauvaise par un mate- 
rial! homogfene. 

5 L ' invention a done pour objet d'indiquer des absor- 

beurs qui empechent ce genre de reflexions et qui sont 6ga 
lement capables d' absorber un spectre large de frequences. 

Pour rdsoudre ce probl&me, on pr^voit, selon I 1 in- 
vention, des absorbeurs sous la forme de corps pyramidaux 
10 realises avec une mousse imnrdgnde de materiaux finement 
divis£s et conducteurs, lesdits corps etant fixes, tres 
pr&s I'un de 1" autre et par leurs bases, aux parois de 
I'espace blinde. 

Le matdriau d 1 impregnation peut £tre du graphite, 
-|5 une Emulsion de particules de fer ou de ferrite ou un me- 
lange de graphite et d 1 emulsions de particules de fer ou 
de ferrite, dans des proportions identiques ou differentes 

Grace S des corps de forme pyramidale, impregnes 
avec des materiaux conducteurs, on peut absorber, de facon 
2o sure, des rayonnements de dispersion ou de reflexion. Du 
fait de la surface fortement crevass^e des parois de l'es- 
pace de mesure, on obtient un degre maximum d f absorption. 

Pour accroitre la surface des differents corps de 
forme pyramidale, il est avantageux d'aplatir, en gradins 
25 les aretes jointives des surfaces pyramidales suivant un 
angle de 45° par rapport a celles-ci. 

Pour une meilleure absorption de frequences diffe- 
rentes, il est en outre avantageux de faire en sorte que 
les corps de forme pyramidale soient subdivises, dans le 
30 sens de la hauteur, en couches, et d'impreger chaque cou- 
che de facon differente. Dans le cadre d'une telle reali- 
sation, la mousse de chaque couche peut avoir un ppids 
specifique different. 

Dans le cadre d'une telle subdivision en couches, 
35 il est avantageux que la couche inferieure presente une 
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impregnation plus forte avec du graphite et/ou avec une emul- 
sion de particules de fer ou de ferrite, afin de pouvoir 
absorber de meilleure fagron les basses frequences. 

La couche mddiane peut alors presenter une imprdgna- 
5 tion constitute par du graphite et par une Emulsion de 

particules de fer ou de ferrite, avec une partie plus gran- 
de en graphite, pour l f absorption des frequences nioyennes, 
alors que la couche supdrieure sert h. 1' absorption des 
frequences eievtes et ne doit done comporter qu'une impre- 
10 gnation plus prononcee en graphite. 

Les differentes couches sont alors collees entre 
elles avec un adhtsif connu pour des mousses, adhesif qui 
doit avoir un caractere de conduction eiectrique. 

Pour la rigidif ication dans le cas d'une hauteur im- 
15 portante des corps de forme pyramidale, il est avantageux 
que ceux-ci comportent une ouverture cylindrique centrale, 
dans laquelle est inserre un corps d'appui de forme tubu- 
laire. Ce corps d'appui peut etre constitue avec un mate- 
riau & renforcement par des fibres de verre. 
20 Pour obtenir une rigidif ication suppiementaire , la 

base du corps de forme pyramidale peut etre renforcte & 
l'aide d'une plague rigide, etant note que cette plaque 
rigide peut comporter des dispositifs de suspension, afin 
de permettre une fixation du corps aux parois verticales 
25 et aux plafonds de l'espace de mesure. 

A l'aide d'un dessin schematique, on explicitera la 
constitution et le mode de fonctionnement d'un exemple 
d f execution selon 1' invention, Dans le dessin : 

La figure 1 represente une vue perspective partie lie 
30 d'un espace blinde et; qui est garni d'absorbeurs suscep- 
tibles d' absorber les reflexions ; 

La figure 2 est une vue perspective d'un absorbeur 
individuel ; et 

La figure 3 est une coupe longitudinale d'un corps 
35 de forme pyramidale, le long de deux generatrices des sur- 
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faces planes de la pyramide. 

La figure 1 montre en perspective , la vue dans un 
espace de mesure 1 dans lequel est articuie et est sucep- 
tible de tourner autour d'un arbre 3, par exemple un appa- 
5 reil radar 2, devant §tre etalonne a l'aide d f un objet ri- 
gide 4. De l'espace de mesure 1 , on a represents, dans la 
vue qui y est figur^e, le fond 5, la paroi arriere 6 et 
une paroi laterale 7 qui est r^alisde, avantageusemnt pour 
former ecran de la chambre de mesure ,1 contre des rayonne- 

10 ments eiectromagnetiques provenant de l'exterieur, avec un 
metal ou de toute autre maniere lui donnant une caract^ris- 
tique de conductibilite. Ces parois metalliques ou mdtalli- 
sdes provoquent toutefois egalement des reflexions dans 
1' espace inter ieur blinde, qui doivent §tre supprim^s a 

15 l'aide d'absorbeurs conformes a I 1 invention. II est bien 
entendu que 1' espace de mesure 1 doit £tre complete, sur 
les cdtds ouverts de la figure 1 , par des parois corres- 
pondantes, pour constituer un espace enti&rement ferme. 

Toutes les surfaces des parois sont occupies par 

2o des corps 10 de forme pyramidale, disposes tr&s pr&s les 
uns des autres, et dont les sommets s'etendent vers l'in- 
tdrieur dans l'espace de mesure. II en r^sulte une surface 
fortement structure des parois, avec un pouvoir d 1 absorp- 
tion trfes prononce pour tous les rayonnements et toutes 

25 les reflexions qui apparaissent dans ledit espace de mesu- 
re. 

Un tel corps 10 de forme pyramidale est represents, 
dans le detail, dans les figures 2 et 3. Selon 1' exemple 
d 1 execution represents, un tel corps 10 est constitue, par 

30 exemple, par trois couches 11, 12 et 13 en mousse ou en une 
substance alvSolaire, etant note que les differentes cou- 
ches peuvent presenter respectivement des poids specifiques 
differents. Pour accroitre la surface efficace, et comme 
cela ressort plus particulierement de la figure 2, les bords 

35 des surfaces pyramidales jointives sont aplatis, 
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en paliers, avec un angle de 45° par rapport a celles-ci, 
etant note qu'une surface d 1 aretes 14 h plus forte incli- 
naison par rapport a la verticale, fait suite une surface 
15 de plus faible inclinaison, ce changement se poursui- 
5 vant jusgu'au sommet . L' inclinaison de cette surface 

d' arete peut etre supdrieure ou inf^rieure & 90° par rap- 
port aux surfaces voisines 15* 

Le sommet 13 de la pyramide se repr^sente alors 
comme une pyramide octogonale avec des surfaces de pyra- 

10 mide et des angles de pyramide de grandeurs diffdrentes. 

Les couches alvdolaires individuelles 11, 12 et 13 
sont impr£gn£es avec du graphie et/ou une Emulsion de par- 
ticules de fer ou de ferrite, etant note que les particu- 
les de graphite sont symbolis£es par des cercles et l'emul- 

15 sion de particules de fer ou de ferrite est representee par 
des croix. 

La couche 1 1 la plus basse, avec laquelle sont es- 
sentiellement absorbdes les frequences inferieures, compor- 
te une impregnation relativement importante avec du graphi- 

20 te et une emulsion de particules de fer ou de ferrite, etant 
note que le poids specifique des substances mousse ou alve- 
olaires qui ont ete utilisees, doit §tre different du poids 
specifique des autres couches 12 et 13- 

La couche mediane 12 possfede un poids specifique 

25 plus faible et elle est egalement impregnee avec du graphi- 
te et avec une emulsion de particules de fer ou de ferrite, 
etant note que la proportion en graphite est toutefois pre- 
ponderante. Dans cette couche 12, on absorbe essentielle- 
ment les frequences moyennes. 

30 La couche superieure 13, qui se presente sous la for- 

me du sommet de la pyramide, sert h l 1 absorption des fre- 
quences plus eievees, et de ce fait, elle est de preference 
impregnee uniquement avec du graphite et cela avec une forte 
concentration . 

35 Les differents segments de couche 11, 12 et 13 sont 
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avantageusement fabriqu^s ind^pendamment I'un de 1* autre, 
sont impr^gn^s suivant un procede connu, par exemple a 1* ai- 
de de rouleaux imprimeurs, et ils sont ensuite, apres s£- 
chage, relies entre eux a l'aide d'une couche adhesive min- 
5 ce d'un adhesif correspondant pour des produits mousse ou 
alv^olaires. Dans le cas de constructions eievees desr dif- 
f^rents corps de forme pyramidale 10, ceux-ci doivent avan- 
tageusement comporter, pour des motifs qui tiennent aux * r 
conditions statiques, un corps d'appui tubulaire et inte- 

10 rieur 16 qui est insert dans une ouverture correspondante 

qui traverse lesdites couches. Le corps d'appui 16 est avan- 
tageusement constitue par un mater iau graphite, renforcd 
par des fibres de verre. 

Ensuite, la base de chaque corps absorbeur 10 peut 

15 Stre renforc^e a l'aide d'une plaque rigide 17, par exem- 
ple sous la forme d'une plaque de presspan, laquelle pla- 
que comporte, de fagon non representee dans le detail, des 
dispositifs de suspension pour la fixation verticale ou en 
suspension vers le bas, des differents absorbeurs. 

20 GrSce a la conformation decrite et grSce a la cons- 

titution en couches a impregnations different*^, il est pos- 
sible d' absorber de fagon sure des rayonnements m§me de 
frequences; dif f drentffi, et d'obtenir, de ce fait, un resultat 
de mesure optimum dans 1'etalonnage d' installations radar, 

25 d'antennes directrices ou de localisation, de generateurs 

d' impulsions ou de dispositifs de tir au but. 

Suivant un mode de realisation, la couche mediane 

possede une impregnation avec du graphite et une emulsion 
de particules de fer ou de ferrite, avec une proportion en 
graphite qui est superieure a 50 % du materiau d* impregna- 
tion. 

De preference, le corps d'appui est pouvu de 
materiaux de remplissage absorbants. 
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REVENDICATIONS 
1 . Absorbeur pour des rayonneroents eiectromagneti- 
ques en vue d'empScher des reflexions, en particulier pour 
l'etalonnage d f installations de radiolocalisation et de ra- 
5 dars, dans un espace ferme et blinds, caracterise par des 
corps (10) ayant la forme de pyramides, realises avec une 
mousse impr6gn6e de mat^riaux finement divises et conduc- 
teurs, et fixes, tr£s prfes les uns des autres, et par leurs 
bases, sur les parois (5, 6, 7) de 1' espace blinde. 
10 2. Absorbeur selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que le mater iau d 1 impregnation est le graphite. 

3 . Absorbeur selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait que le materiau d 1 impregnation est une Emulsion 
de particules de fer ou de ferrite. 
15 4. Absorbeur selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que le materiau d 1 impregnation est constitue 
par un melange & parts egales de graphite et de 1* emulsion 
de particules de fer ou de ferrite. 

5. Absorbeur selon la revendication 1, caracterise 
20 par le fait que les corps de forme pyramidale (10) sont, 

aux niveaux des aretes des surfaces de pyramides jointives, 
aplatis par paliers (14, 15) suivant un angle de 45° par 
rapport S ces surfaces. 

6. Absorbeur selon l'une quelconque 
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des revendications 1 & 5, caracterise par le 
fait que les corps de forme pyramidale (10) soht, dans ie 
sens de la hauteur, subdivisEs en couches, chaque couche 
(11 , 12, 13) etant impr6gn6e dif f eremment. 
5 7. Absorbeur selon la revendication 6 , caracterise 

par le fait que la mousse de chaque couche (11, 12, 13) est 
d'un poids specif ique different. 

8. Absorbeur selon les revendications 4 et 6, carac- 
terise par le fait que la couche infer ieure (11) poSs&de 

10 une forte impregnation avec des graphites ou avec une Emul- 
sion de particules de fer ou de ferrite. 

?. Absorbeur selon les revendications 4 et 6, carac- 
terise par le fait que la couche mEdiane poss&de une impre- 
gnation avec du graphite et une Emulsion de particules de 

15 fer ou de ferrite, avec une proportion en graphite qui est 
super ieure ci 50 % du materiau d ' impregnation . 

10. Absorbeur selon les revendications 2 et 6, ca- 
racterise par le fait que la couche supdrieure (13) poss^de 
une pure impregnation avec du graphite. 

20 11. Absorbeur selon la revendication 6, caracterise 

par le fait que les diff£rentes couches (11, 12, 13) sont 
collies entre elles. 

12. Absorbeur selon la revendication 1 h 11, carac- 
t6x±s6 par le fait que le corps de forme pyramidale (10) 

25 comporte une ouverture centrale et cylindrique dans laquelle 
est inserre un corps d'appui tubulaire (16) . 

13. Absorbeur selon la revendication 12, caracterise 
par le fait que le corps d'appui (10) est constitue par un 
materiau graphite h renforcement par des fibres de verre. 

30 14, Absorbeur selon la rfevendication 12, caracterise 

par le fait que le corps d f appui (16) est pourvu de mate- 
riaux de remplissage absorbants. 

15. Absorbeur selon la revendication 1 & 14, carac- 
terise par le fait que le bas des corps de forme pyramidale 

35 est renforce & I'aide d'une plaque rigide (17). 
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16. Absorbeur selon la revendication 15, caracteri- 
s6 par le fait que la plaque rigide (17) comporte un dis- 
positif de suspension. 
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